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Introduction
Les Edge Microservices orchestrent les microservices principaux qui gèrent la logique
métier. Netflix a popularisé ces services, aujourd'hui largement disponibles via Spring
Cloud, où ils fonctionnent naturellement ensemble.

Spring Cloud Config
Eureka
Ribbon
Zuul
Zipkin



1- La configuration
Avec de nombreux microservices en production, modifier un simple paramètre de
configuration peut devenir un casse-tête. Changer application.properties signifie arrêter
et redéployer toutes les instances, ce qui bloque l'application.

Spring Cloud Config résout ce problème en centralisant toutes les configurations dans
un dépôt Git. Ce serveur distribue les fichiers aux microservices, et lorsque vous
modifiez une configuration, les microservices la récupèrent automatiquement sans
interruption de service.



Spring Cloud Config en pratique ? C'est simple :

Côté serveur :
Ajoutez la dépendance config-server1.
Pointez vers votre dépôt Git avec vos configurations2.
Activez le serveur avec @EnableConfigServer3.

Côté microservice client :
Ajoutez la dépendance client config1.
Configurez l'URL du serveur de config2.
Utilisez @RefreshScope sur vos composants3.
Accédez aux propriétés avec @Value("${ma.propriete}")4.
Activez l'endpoint /actuator/refresh pour mettre à jour votre config sans
redémarrage

5.

Un simple POST sur /actuator/refresh et votre microservice adopte instantanément les
nouvelles configurations







2- La découvrabilité
Quand votre application monte en charge, vous avez besoin de plusieurs instances du
même microservice. Comment suivre toutes ces instances et savoir lesquelles sont
actives ?

C'est là qu'intervient Eureka, le serveur d'annuaire intelligent. Une simple annotation
suffit pour qu'une nouvelle instance s'enregistre automatiquement auprès d'Eureka.

Vos clients interrogent simplement Eureka pour trouver les instances disponibles d'un
service. Bonus : Eureka vérifie régulièrement quelles instances sont toujours actives et
nettoie automatiquement son registre des instances mortes.



Eureka en pratique : comment gérer vos instances de services en 5 minutes
Côté serveur Eureka :

Une dépendance dans le pom.xml
Configuration minimale dans application.properties
Une simple annotation @EnableEurekaServer et c'est prêt !

Côté microservice :
Ajoutez la dépendance client Eureka
Configurez l'URL du serveur (defaultZone)
Activez avec @EnableDiscoveryClient
Lancez plusieurs instances sur différents ports

Communication entre services :
Utilisez @LoadBalanced sur votre RestTemplate
Appelez directement par nom de service : "http://mon-service/api"
L'équilibrage de charge est automatique !











3- L'équilibrage de la charge (Load Balancing)
Nos microservices doivent rester découplés et autonomes. Avec plusieurs instances d'un
même microservice, comment répartir la charge sans créer un point de défaillance
unique ?

Un équilibreur de charge traditionnel centralisé compromettrait la résilience de notre
application.

C'est là qu'intervient Ribbon : un équilibreur de charge côté client. Chaque microservice
décide lui-même quelle instance distante appeler, sans dépendre d'un service central. 
Cette approche distribue intelligemment le trafic tout en préservant l'autonomie de
chaque composant.



Ribbon en pratique :

Configuration minimale :
Ajoutez la dépendance ribbon dans votre pom.xml
Combinez avec Eureka pour la découverte de services
Un seul @LoadBalanced sur votre RestTemplate et c'est prêt !

Utilisation intuitive :
Appelez vos services par leur nom : "http://mon-service/api"
Oubliez les adresses IP et les ports spécifiques
Ribbon sélectionne automatiquement l'instance optimale

Personnalisation puissante :
Choisissez votre algorithme d'équilibrage (round-robin, aléatoire, réponse rapide...)
Configurez des règles par service
Fonctionne même sans Eureka si nécessaire

Résultat : chaque microservice fait ses propres choix d'équilibrage, élimine les points
uniques de défaillance et augmente la résilience globale de votre architecture !







4- API Gateway
Dans une application e-commerce réelle, afficher une simple fiche produit implique
d'appeler de nombreux microservices : images, prix, recommandations, caractéristiques,
comparaison, livraison, etc.
Sans solution adaptée, votre client devrait :

Identifier chaque service
Localiser leurs instances
S'authentifier séparément
Transformer les données selon l'appareil

Cette complexité devient rapidement ingérable. C'est pourquoi il faut une API Gateway.
ZUUL joue ce rôle parfaitement. Ce point d'entrée unique simplifie drastiquement
l'architecture en centralisant :

L'accès aux microservices
L'authentification (une seule fois !)
Les règles de sécurité
La transformation des données

Résultat : vos clients communiquent avec un seul point, pendant que ZUUL orchestre
intelligemment tous les microservices en arrière-plan.



Zuul en pratique : simplifiez l'accès à vos microservices en quelques lignes
Comment transformer une architecture complexe en solution élégante avec Zuul :
Installation express :

Ajoutez la dépendance Zuul dans votre pom.xml
Utilisez @EnableZuulProxy dans votre classe principale
Connectez-le à Eureka pour découvrir automatiquement vos services

Routage intelligent :
Avec Eureka : accédez à n'importe quel service via /nom-du-service/**
Sans Eureka : définissez des routes avec zuul.routes.mon-service.path=/chemin/**
Le client n'a plus besoin de connaître la localisation réelle des services

Sécurité centralisée avec les filtres :
Filtres pré-requête : authentification, autorisation, validation
Filtres post-requête : transformation des réponses selon l'appareil
Tout cela dans un seul endroit, plus besoin de dupliquer dans chaque service !

Résilience automatique :
Configurez des fallbacks pour les services indisponibles
Définissez des timeouts adaptés à vos besoins

Résultat : votre client appelle simplement api-gateway.com/produits/123 et Zuul s'occupe
de tout le reste. Architecture simplifiée et sécurité renforcée en un seul composant !











5- Le traçage des requêtes
Lorsque votre fiche produit nécessite des appels en cascade entre microservices (par
exemple, une demande de paiement qui passe par le service produits puis le service
commandes), localiser l'origine d'une erreur devient un vrai casse-tête.
Et quand votre requête traverse des dizaines de microservices ? Impossible de savoir où
se situe le problème !

C'est là qu'intervient Zipkin, votre détective des microservices. Il trace le parcours
complet de chaque requête à travers tous les services, enregistre les temps de réponse et
les statuts, puis vous présente une visualisation claire de tout le trajet.

Résultat : vous identifiez immédiatement le microservice défaillant, même dans les
architectures les plus complexes.



Zipkin en pratique : tracer vos requêtes en 3 étapes simples
Pour enfin savoir où se cachent vos bugs dans un labyrinthe de microservices :

Configuration ultra-rapide :
Ajoutez les dépendances zipkin et sleuth dans chaque microservice
Configurez l'URL du serveur Zipkin et activez l'échantillonnage
Aucune modification de code nécessaire !

Traçage automatique :
Sleuth ajoute automatiquement des identifiants uniques à chaque requête
Ces IDs suivent votre requête à travers tous les microservices
Les logs incluent désormais trace-id et span-id pour faciliter le débogage

Visualisation intuitive :
Lancez le serveur Zipkin (une simple commande Docker)
Consultez l'interface web sur le port 9411
Visualisez le parcours complet de chaque requête avec les temps d'exécution
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